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Sammanfattning

HUGE Bostader AB planerar att uppféra ett lamell- eller tv& punkthus inom
fastigheten Angsgéarden 1, Varby gérd, Huddinge kommun. Fastigheten inrymmer
idag tva flerbostadshus med ett delvis underjordiskt garage, Gverbyggt med en
innergérd, mellan de tva huskropparna. Oster om bebyggelsen finns en graskladd
Oppen yta och en grusad fotbollsplan, pa vilken den tillkommande byggnationen
planeras.

Infor detta har COWI fatt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning.
Byggplanerna ér i ett tidigt skede och utredningen darfor dversiktlig. Utredningen
kommer att fordjupas nar en mer detaljerad gestaltning av omradet tagits fram.

Befintlig bebyggelse avvattnas till befintliga dagvattenledingar. Enligt Stockholm
vatten och avfall (SVOA) ar det lampligt att ansluta planerad bebyggelse till
befintlig 300-ledningen da ledningens &nde slutar nara platsen for planerad
bebyggelse. Eventuellt behov av att dimensionera upp denna ledning eller
kostnader for en tillkommande férbindelsepunkt bor ses dver i ett senare skede.

Flédesmodellering i Scalgo visar att djupa vattensamlingar bildar langs
Backgardsvagen vaster och sdder om utredningsomréadet. Aven inom
utredningsomradet befaras djupa vattenansamlingar uppsta mellan befintliga
byggnader och den nya byggnaden/de nya byggnaderna.

Fororeningsbelastningen berdknas férandras marginellt efter planerad bebyggelse,
varfor gallande MKN i recipienten inte bedoms paverkas.

Enligt SVOA &r det hogsta flodet som far ledas till det kommunala dagvattennatet
nuvarande 10-arsflode. Detta innebar att floden som Gverstiger detta flode upp till
ett 20-arsregn maste fordrojas inom fastigheten. For det vastra omradet med
befintlig bebyggelse innebar det att en volym om ca 15 m? behdver fordrojas. Det
bor klargéras med SVOA om fordréjningskravet galler for befintlig bebyggelse.

For det 6stra omradet med planerad bebyggelse behdver 10 m? férdrojas. Detta
foreslas uppnas med ett makadamdike som ansluts till befintlig 300-ledning. Den
vattenansamling som uppstar mellan befintlig och tillkommande bebyggelse kan till
viss del omhéndertas i denna l6sning men for att sékerstélla att bebyggelsen inte
paverkas negativt vid hdga nederbérdsmangder ar hojdsattningen av omradet
kring byggnaden viktig och marken narmast huset ska slutta fran byggnaden.

http://projects.cowiportal.com/ps/A117627/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Dagvattenutredning/Dagvattenutredning_Angsgérden_190207.docx
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1 Inledning

HUGE Bostader AB planerar att uppfora ett lamell- eller tva punkthus inom fastigheten
Angsgérden 1, Varby gard, Huddinge kommun. Infor detta har COWI fatt i uppdrag att ta
fram en dagvattenutredning. D& byggplanerna fortfarande é&r i ett tidigt skede kommer
utredningen vara 6versiktlig och utga fran de tv& byggnadsforslag som hittills tagits fram.

1.1 Syfte

Utredningen syftar till att kartlagga dagvattenfldden och fororeningsbelastning fran omradet
utifrdn rddande respektive planerad markanvandning. Utredningen kommer aven att ge rad
kring hojdsattning och bebyggelsens placering for att minska risken for 6versvamningar. En
forsta version av utredningen kommer vara oversiktlig. Nar en mer detaljerad gestaltning av
omradet har tagits fram kommer beskrivningar av dagvattenlésningar och
dagvattensystemets utformning och funktion férdjupas.

1.2 Dagvatten

Dagvatten &r tillfalligt regn- och smaltvatten som rinner pa markytan. Bebyggda omraden har
ofta en stor andel hardgjord yta, vilket hindrar vattnet fran att naturligt infiltrera eller férdrojas.
Istallet bildas stora mangder dagvatten som ofta innehaller fororeningar fran bland annat
biltrafik, takytor och atmosfarisk deposition. For att minimera féroreningsbelastningen till
recipienten och samtidigt forhindra att héga dagvattenfloden uppstar behover dagvattnet
fordrojas och renas sa nara kallan som mdjligt. Detta gar i linje med Huddinge kommuns
dagvattenstrategi.

For att sékerstélla att dagvattenstrategins grundprinciper efterféljs i planprojekt har Huddinge
kommun och Stockholm vatten och avfall (SVOA) tagit fram dokumentet "Checklista
dagvattenutredning i planer”. Vid interngranskningen av denna utredning har det
kontrollerats att punkterna i checklistan har beaktats i utredningen. D& utformningen annu ar
i ett tidigt skede kommer denna férsta version av utredningen utga fran Del 1 av checklistan.
Punkterna under "Del 2 Atgarder for hallbar dagvattenhantering” kommer endast beskrivas
oversiktligt i text och med 6versiktliga figurer/kartor. De punkter som tas upp i utredningen
har markerats som OK och de punkter som inte &r aktuella eller behandlas i ett senare
skede har kommenterats i checklistan. Ifylld checklista ligger som bilaga till utredningen.

http://projects.cowiportal.com/ps/A117627/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Dagvattenutredning/Dagvattenutredning_Angsgérden_190207.docx
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2 Omradesbeskrivning och forutsattningar

2.1 Omradesbeskrivning

Fastigheten, som avgransas av Lammholmsbacken i norr och Backgardsvagen i vast,
inrymmer idag tva flerbostadshus med ett delvis underjordiskt garage, 6verbyggt med en
innergard, mellan de tva huskropparna. Oster om bebyggelsen finns en graskladd éppen yta
och en grusad fotbollsplan, pa vilken den tillkommande byggnationen planeras. Eftersom ett
av byggnadsférslagen innebar att delar av kommunens mark dster om fastigheten bebyggs,
kommer omradet for denna utredning utokas 6sterut och ha avgransning enligt Figur 1.
Utredningsomradets avgrasning utgar fran radande forutsattningar och kan komma att
foréandras i ett senare skede nar granser for fastigheten och detaljplanen &r fastlagd.

fammholmsbacken

Teckenfoérklaring

Utredningsomrade

i Fastighetsgréans

Figur 1 Utredningsomrade och fastighetsgrans, ortofoto World Imagery.

http://projects.cowiportal.com/ps/A117627/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Dagvattenutredning/Dagvattenutredning_Angsgérden_190207.docx
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2.2 Planerad bebyggelse

For att 6ka boendeytan inom Angsgéarden 1 &r planen att uppfora ny bebyggelse pa den
Oppna grasytan och grusplanen éster om befintlig bebyggelse. Det finns tva olika férslag pa
hur denna tillkommande bebyggelse kan komma att gestaltas, antingen som ett lamellhus
eller tva punkthus, se Figur 2. Utformningen ar dock annu i ett tidigt skede och
byggnadernas placering kan komma att dndras. | detta skede antas att befintliga marknivaer
skall bevaras.

Figur 2. Situationsplaner éver tva forslag fér ny bebyggelse inom Angsgarden 1. Den véanstra bilden visar
Forslag 1 och den hogra Férslag 2 (HUGEa, 2018).

2.3 Avrinning och recipient

Oster om fastigheten finns en skogsbekladd kulle som lutar mot den éppna grasytan och
grusplanen. Denna Oppna yta ar relativt flack men har en viss lutning i nordvastlig riktning
mot Backgardsvagen. Backgardsvagen lutar i sin tur séderut och vagens lagsta punkt ligger i
hojd med parkeringsomradena, dit avrinning fran ett storre omrade ocksa rinner, se Figur 3.
Ytavrinningen frdn marken inom Angsgarden och kullen gér i vastlig riktning via flddesvagar
inom fastigheten och nar till slut recipienten Malaren-Rodstensfjarden, se Figur 4.

Takytan pa det vastra huset avvattnas via tva forbindelsepunkter till en 1200-ledning i
Backgardsvagen. Det dstra huset med nérliggande rannstensbrunnar avvattnas till en 300-
ledning som gar soder om fastigheten (HUGEa, 1979). Dagvattnet i ledningarna leds sedan
vidare till en dagvattentunnel och slapps slutligen orenat ut i recipienten Mélaren-
Rodstensfjarden. Det framgar inte av levererad situationsplan 6ver vatten och sanitet
huruvida dagvattnet fran innergarden leds till ledningen i Backgardsvagen eller till den
kommunala 300-ledningen sdder om fastigheten. Enligt Stockholm vatten och avfall (SVOA)
ar det lampligt att ansluta planerad bebyggelse till 300-ledningen da ledningens &nde slutar
nara platsen for planerad bebyggelse (SVOA, 2019). Eventuellt behov av att dimensionera
upp denna ledning eller kostnader for en tillkommande forbindelsepunkt bor ses dver i ett
senare skede.

http://projects.cowiportal.com/ps/A117627/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Dagvattenutredning/Dagvattenutredning_Angsgérden_190207.docx
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Figur 4. Ytvattnets rinnvag fran utredningsomradet till recipienten Malaren-Rodstensfjarden samt

avrinningsomradet som tillfor ytvatten till det 6stra utredningsomradet (dar ny bebyggelse planeras), ortofoto
World Imagery.

http://projects.cowiportal.com/ps/A117627/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Dagvattenutredning/Dagvattenutredning_Angsgérden_190207.docx
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Bade det dagvatten som rinner ytledes och det som avvattnas fran omradet via ledningar
mynnar i vattenférekomsten Malaren-Rddstensfjarden. Denna recipient har en god ekologisk
status och uppnar darmed miljokvalitetsnormen for ekologi, se Tabell 1.

Tabell 1. Status och miljokvalitetsnormer for vattenférekomsten Malaren-Rddstensfjarden, VISS, 2019

Status idag Kvalitetskrav (MKN) och tidpunkt
Ekologisk status God God status 2027
Kemisk ytvattenstatus Uppnar ej god God status 2027

Recipienten uppnar dock inte god kemisk status pa grund av hdga halter av kvicksilver,
polybromerade difenyletrar (PBDE) och Irgarol/Cybutryn . Amnena PBDE och kvicksilver &r
luftburna och det anses tekniskt omaijligt att minska halterna av dessa amnen i landets
vattenférekomster sa att gransvarden uppnéas och vattenférekomsten kan uppna
miljckvalitetsnormen. Darfér undantas dessa amnen kravet pa att de ska bidra till att
recipienten uppnar god status till 2027 (VISS, 2019). Omrédet ligger inom Ostra Malarens
sekundara skyddszon, vilket innebar att det kravs tillstand for att bedriva verksamheter som
innebér en pataglig risk for att paverka vattenkvalitén negativt.

2.4  Oversvamningsrisker

For att utreda konsekvenserna vid ett skyfall utifran foreslagen placering av de nya
byggnaderna har ett regnscenario med 100 ars aterkomsttid modellerats i Scalgo Live.
Programmet anvander hojddata med 2 x 2 meters upplosning fran lantmateriet (NNH) och
tar inte hansyn till befintliga kulvertar eller dagvattennat. Enligt fastighetsagaren rader det
idag ingen dversvamningsproblematik inom utredningsomradet (HUGEb, 2018).
Modelleringen i Scalgo visar dock att stora och djupa vattenansamlingar (mer &n 1,5 m
djupa) bildas langs Backgardsvagens och parkeringsytorna séder om utredningsomradet.
Aven inom utredningsomrédet befaras djupa vattenansamlingar uppst& mellan befintliga
byggnader och den nya byggnaden/de nya byggnaderna, se Figur 5 och Figur 6.

http://projects.cowiportal.com/ps/A117627/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Dagvattenutredning/Dagvattenutredning_Angsgérden_190207.docx
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Figur 5. Ytavrinning och de vattendjup som uppstar vid ett 100-ars regn efter uppforande av ny byggnad
enligt forslag 1, modelleringen genomférd i Scalgo Live. ortofoto World Imagery.

Teckenforklaring

Utredningsomrade

- Byggnadsforslag 2

Ytavrinning

Vattendjup vid 100-arsregn

Figur 6. Ytavrinning och de vattendjup som uppstar vid ett 100-ars regn efter uppforande av ny byggnad
enligt forslag 2, modelleringen genomférd i Scalgo Live. ortofoto World Imagery.

http://projects.cowiportal.com/ps/A117627/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Dagvattenutredning/Dagvattenutredning_Angsgérden_190207.docx



COWL
DAGVATTENUTREDNING KUNGSKLIPPESKOLAN 11

2.5 Geologi och markféroreningar

SGUs jordartskarta indikerar att det framst férekommer glacial lera inom fastigheten och att
fyliningsjord dverlagrar leran inom de bebyggda och asfalterade omradena, se Figur 4.

\ 4

Teckenférklaring

I:I Utredningsomrade

Jordart

1] 7anes

Figur 7. Utredningsomrade, Jordartskarta, SGU 2016.

Infor planerad bebyggelse kartlades grundlaggningsférutsattningarna for planerad
bebyggelse genom att geotekniska undersdkningar utférdes i den dstra delen av fastigheten.
Dessa undersokningar visade pa att de dversta 0,2-1,1 m av jorden i den delen av omradet
bestar av fyliningsjord. Fyllningsjorden underlagras av lera med en tjocklek p& 1,6 - 6,1m.
Torrskorpelera nar som mest ett djup pa drygt 3 m och det &r ocksa pa den nivan som
grundvattenytan ungefar aterfinns. Under leran finns friktionsjord med en méaktighet pa 0,5-
7,6 m och den nar ner till bergytan som ligger pa 9,6-12,4 m under markytan (COW!I,2018).

Lansstyrelsen har inte pekat ut omradet som férorenat och de miljétekniska
jordprovtagningar som genomfordes visade heller inte att Naturvardsverkets generella
riktvarden for Kanslig Markanvéndning (KM) overskrids.

http://projects.cowiportal.com/ps/A117627/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Dagvattenutredning/Dagvattenutredning_Angsgérden_190207.docx
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3 Berakningar

3.1 Markanvandning

For att kunna jamfora hur dagvattenflédet och féroreningsmangden fran omradet forandras
efter planerad exploatering har marktypernas storlek matts pa aktuellt ortofoto och de tva
situationsplaneférslagen som visas i Figur 2. Avrinningskoefficienter fér marktyperna &r
hamtade fran P110 (branschpublikation for dimensionering av avioppsystem). | Tabell 2,
Tabell 3, och Tabell 4 presenteras area, avrinningskoefficient och reducerad area for
markanvandningen fore och efter exploatering.

Markytorna inom utredningsomradet bestar idag av tak, gardsyta mellan och runt husen
samt en 6ppen grényta och grusplan, se Figur 8. Markanvandningen andras endast pa de
ytor som bebyggs med nya hus och grusplanen antas ersattas med grasytor, se Figur 9 och
Figur 10. Berakningarna visar att den totala reducerade ytan inom utredningsomradet inte
skiljer sig mellan bebyggelseforslagen och andelen hardgjord yta 6kar marginellt fran
nuvarande situation.

Lammholmsbacken

Teckenférklaring

Utredningsomrade

fore

- Grusplan
- Grasyta

Gardsyta

Figur 8. Markanvandning fére exploatering, ortofoto World Imagery.

http://projects.cowiportal.com/ps/A117627/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Dagvattenutredning/Dagvattenutredning_Angsgérden_190207.docx
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Tabell 2 Area, avrinningskoefficient samt reducerad area per markanvandningstyp fore exploatering.

Marktyp Area (ha) Avrinningskoefficient Reducerad area (ha)
Gardsyta 0,54 0,5 0,27

Gronyta 0,28 0,1 0,03

Takyta 0,32 0,9 0,3

Grusplan 0,12 0,4 0,05

Totalt 1,26 0,62

Lammholmsbacken

m
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3
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®
=)

Teckenforklaring

Utredningsomrade

- Grasyta

Gardsyta

L ey
0

efter I ring enligt forslag 1

25

50
Meter|

Figur 9. Markanvandning efter exploatering enligt situationsplaneférslag 1, ortofoto World Imagery

Tabell 3. Area, avrinningskoefficient samt reducerad area fér markanvandning efter exploatering enligt
forslag

Marktyp Area (ha) Avrinningskoefficient Reducerad area (ha)
Gardsyta 0,54 0,5 0,27
Gronyta 0,30 0,1 0,03
Takyta 0,41 0,9 0,37
Totalt 1,26 0,67

http://projects.cowiportal.com/ps/A117627/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Dagvattenutredning/Dagvattenutredning_Angsgérden_190207.docx
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Teckenférklaring

Utredningsomrade

Markanvindning efter exploatering enligt forslag 2

- Gréasyta

Gardsyta

Takyta
0

25 50
Meter|

Figur 10. Markanvandning efter exploatering enligt situationsplaneférslag 2, ortofoto World Imagery.

Tabell 4. Area, avrinningskoefficient samt reducerad area fér markanvandning efter exploatering enligt
byggnadsférslag 2

Marktyp Area (ha) Avrinningskoefficient Reducerad area (ha)
Gardsyta 0,54 0,5 0,27

Gronyta 0,30 0,1 0,03

Takyta 0,41 0,9 0,37

Totalt 1,26 0,67

3.2 Floden

Dagvattenflodet fran planomradet berédknas genom att omradets reducerade area (¢ - 4),
som presenteras i Tabell 2, Tabell 3, och Tabell 4, multipliceras med regnintensiteten i(t,)
fér dimensionerande regn, se ekvation nedan.

Qi = i(t,) - @+ A (ekvation 4.4 P110)

Enligt SVOA ar det hogsta flodet som far ledas till det kommunala dagvattennatet nuvarande
10-arsflode (SVOAa, 2018). Detta innebar att floden som 6verstiger detta flode upp till ett 20-
arsregn maste fordrojas inom fastigheten. Vid berakning av flodet efter exploatering beaktas
aven klimatférandringarnas inverkan pa nederbérden genom att regnintensiteten
multipliceras med 1,25. Eftersom omradet kan klassas som "tat bostadsbebyggelse” bor
fastigheten kunna omhanderta ett 20-ars flode, darfor presenteras dven detta flode i Tabell 5
nedan. Rinntiden inom planomradet antas understiga 10 minuter och regnets varaktighet ska
enligt P110 darfor séttas till 10 min.

http://projects.cowiportal.com/ps/A117627/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Dagvattenutredning/Dagvattenutredning_Angsgérden_190207.docx
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Tabell 5. Sammanstalld reducerad area fér planomradet (ha), dimensionerande floden med 10 och 20 ars
aterkomsttid. Volymen vatten som maste omhandertas for att flodet inte ska dka fran dagens niva till efter
exploatering med klimatfaktor inréknat.

Reducerad Flode 10-ars  Flode 20-ars
area (ha) regn (I/s) regn (I/s)
Nuvarande markanvéndning 0,62 141 178
Efter exploatering (bada forslagen) 0,67 153 192
Efter exploatering (inkl. klimatfaktor pa 191 240
1,25)
Skillnad fore och efter exploatering (ink. +50 + 65
klimatfaktor)

Enligt berékningarna 6kar avrinningen fran planomradet vid planerad exploatering, framst pa
grund av klimatforandringarnas inverkan pa nederbérden.

3.3 Fororeningar

For att utreda hur planerad exploatering kommer paverka halten och mangden féroreningar
som hamnar i dagvattnet anvands ytorna for de olika markanvandningstyperna som
presenterades under avsnitt 3.1. De asfalterade ytorna antas inte vara trafikerade utan bilar
kor och parkerar utanfor utredningsomradet. Vid berakning av arsmedelflodet har
arsnederborden fran SMHIs vaderstation Station Tullinge A (nr. 9710) pa 659 mm/ar anvénts
(SMHI, 2018). Det arliga medelflédet fran utredningsomradet kan ses i Tabell 6. Denna data
anvands som indatat i berakningsprogrammet for féroreningsbelastning, StormTac.

Tabell 6. Arliga medelflédet fran omrédet beréknas utifran nederbérdsdata frdn SMHI.

Nuvarande Efter Efter Skillnad fore och
markanvéandning exploatering exploatering  efter exploatering
(bada (inkl. (inkl. klimatfaktor)
forslagen) klimatfaktor
pa 1,25)
Arsmedelfléde | 0,13 0,14 0,18 0,05
(I/s)

Fororeningsbelastningen fran planomradet med nuvarande markanvandning samt efter
planerad exploatering har berdknats med hjalp av programmet StormTac (v18.2.1) som
anvéander schablonvérden for olika markanvéndning. Dessa varden ar éversiktliga och ska
inte tas som en absolut sanning utan snarare som en indikation pa forandringen. Resultatet
presenteras i Tabell 7 och Tabell 8 och de nivaer som éverskrider nuvarande halter och
mangder ar markerade med gratt.

Berdkningarna visar att halter och mangder av de flesta &mnen forblir oférandrade efter
exploateringen. Okningen som befaras ske av vissa amnen (s& som nickel i tillkommande
takytor) kommer kunna renas i bort i de dagvattenatgarder som kommer behdéva anlaggas
for att fordroja dagvattnet.

http://projects.cowiportal.com/ps/A117627/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Dagvattenutredning/Dagvattenutredning_Angsgérden_190207.docx
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Tabell 7. Beraknade foéroreningsmangder fore och efter exploatering av planomradet (bada
utbyggnadsalternativen medfér samma férandring av markanvandningen) samt forandringen. Varden som
Overstiger nuvarande nivaer ar markerade i gratt.

Amne Fore ex (kg/ar) Efter ex (kg/ar) Foréndring (%)
P 0,4 0,5 +25%
N 7 7 0%

Pb 0,01 0,01 0%

Cu 0,05 0,05 0%

Zn 0,1 0,1 0%

Cd 0,002 0,002 0%

Cr 0,02 0,02 0%

Ni 0,01 0,02 +100%
Hg 0,00009 0,00008 -10%
SS 140 150 +10%
oil 0,8 0,7 -10%
PAH16 0,003 0,002 -30%
BaP 0,00004 0,00004 0%

Tabell 8. Beraknade féroreningshalter fore och efter exploatering av planomradet samt férandringen. Varden
som ¢verstiger nuvarande nivaer ar markerade i gratt.

Amne Fore ex (ug/l) Efter ex (ug/l) Forandring (%)
P 90 90 0%

N 1400 1400 0%
Pb 3 3 0%
Cu 10 10 0%
Zn 30 30 0%
Cd 0,4 0,5 +25%
Cr 3 3 0%

Ni 3 3 0%
Hg 0,02 0,02 0%
SS 30000 30000 0%
oil 150 140 -10%
PAH16 0,5 0,4 -20%
BaP 0,007 0,007 0%
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4 Foreslagen hantering och forbattringsatgarder

Enligt Huddinges dagvattenstrategi och SVOA checklista far flodet inte 6ka vid exploatering.
Inom detta utredningsomrade uppfors endast ny bebyggelse pa den 6stra delen av omradet
medan de befintliga husen och garden i den véastra delen av fastigheten forblir oférandrad.
Klimatférandringarna okar intensiteten vid olika nederboérdsscenarion, varfér dagvattenflodet
i framtiden aven kommer oka fran omraden dar markanvandningen inte férandras. For att
tydliggora vilka volymer som behover fordrojas for att flodena inte ska 6ka fran det vastra
respektive Ostra delomrédet presenteras berakningarna uppdelat. De fordréjande atgarderna
beraknas s4 att skillnaden mellan ett 10- och ett 20-ars regn fordréjs inom fastigheten, da
bebyggelsestrukturen tolkas som "tat bosdatsbebyggelse”. Huruvida kravet att fordroja det
Okande flodet aven galler for den vastra delen av utredningsomradet, dar markanvandningen
inte forandras, bor klargoras i samrad med SVOA.

4.1.1 Vastra omradet

Det flode (104ars regn) som fa slappas pa det allmanna dagvattenatet fran det vastra omradet
beraknas pa samma satt som presenteras i avsnitt 3.2 och baseras pa ytor enligt Tabell 9.
Ursprungligt fléde blir 174,9 I/s och 20-flédet (med klimatfaktor) efter exploatering blir 275,3
I/s. Rinntiden ar minst 10 min. Detta innebar att en vattenvolym pa 15 m3 behover fordréjas
inom det vastra omradet. For att kunna presentera lamplig metod for att fordroja detta
dagvatten behdéver ledningssystemet for dagvatten inom den vastra bebyggelsen, inklusive
innergarden, utredas narmare.

Tabell 9 Area, avrinningskoefficient samt reducerad area for den véastra delen av utredningsomradet.

Fore exploatering Efter exploatering
Marktyp | Area(ha) Avrinnings- Reducerad | Area(ha) Avrinnings- Reducerad
koefficient  area (ha) koefficient  area (ha)
Gardsyta | 0,54 0,5 0,27 0,54 0,5 0,27
Takyta 0,32 0,9 0,29 0,32 0,9 0,29
Totalt 0,86 0,67 0,86 0,67

4.1.2 Ostra omradet

Fran det 6stra delomradet ar ursprungligt dagvattenfidde (med 10 &rs aterkomsttid) 23,8 I/s
och 20-flodet (med klimatfaktor) efter exploatering blir 54,7 I/s, baserat pa markanvandning i
Tabell 10. Detta innebar att 10 m3 behover fordréjas inom det Gstra omradet.

Denna fordrojning kan uppnds genom att takdagvatten fran den nya bebyggelsen samt
dagvattnet som ansamlas i det lagre strdket mellan befintlig och ny byggnad leds till ett
makadamdike enligt Figur 11. For att uppfylla fordrojningskraven s behéver det 100 m
langa och 2 m breda diket som presenteras nedan vara 12 cm djupt. Da berget ligger djupt
mellan husen skulle makadamdiket kunna anléaggas betydligt mycket djupare och darmed

http://projects.cowiportal.com/ps/A117627/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Dagvattenutredning/Dagvattenutredning_Angsgérden_190207.docx
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kunna fordroja ytterligare volymer dagvatten och samtidigt avhjalpa delar av
Oversvamningsproblematiken som presenteras i Figur 5 och Figur 6.

Tabell 10 Area, avrinningskoefficient samt reducerad area for den Gstra delen av utredningsomradet.

Fore exploatering

Efter exploatering

Marktyp

Gronyta
Takyta
Grusplan
Totalt

Area (ha)

0,28

0,12
0,4

Avrinnings-
koefficient
0,1

0,4

Reducerad
area (ha)
0,03

0,05

0,08

Area (ha) Avrinnings- Reducerad

koefficient area (ha)

0,30 0,1 0,03
0,09 0,9 0,09
0,4 0,12

Teckenforklaring
— Dagvattenfiéde
— Enskild dagvattenledning
—— Alimén dagvattenledning

- Makadamdike

Utredningsomrade

- Byggnadsforslag 1
30

60
Meter

Figur 11. Flodesvagar for féreslaget avvattningssystem inom och runt utbredningsomrédet. Vid uppférande

av byggnadsforslag 2 anlaggs ett liknande avvattningsystem.

4.2 Hojdsattning

For att inte den planerade bebyggelsen ska drabbas av fuktskador vid stora regn ska
marken narmast huset slutta fran byggnaden, se principer i Figur 12. Fardigt golv ska vara
minst 0,3 m 6ver marknivan i forbindelsepunkt for VA ledningar. Forbindelsepunkten
paverkar darmed ocksa hojdsattningen av huset.
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Fastighet v Gata v Fastighet |, Fastighet

Stupror med utkastare

)
Gatan li TE
; ca 50 cm agre N
an husets golvniva g \
; 51 15 1.'20 >1% ?
Draneringsstrak Ledning fér dranage
Separat ledning for Avskdrande
C:ts‘%r’:mdsdrane"ngs- dréneringsstrak
Dréneringsbrunn med sandfang
Renvatten

Figur 12 Sektion med féreslagna marklutningar (Svenskt Vatten P105, 2011).
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5 Slutsatser

Dagvattenflddet frdn den ostra delen av utredningsomradet kommer 6ka da andelen
hardgjord yta 6kar i och med uppférandet av den nya bebyggelsen. Det finns dock gott om
yta i anslutning till bebyggelsen dar dagvattenlésningar, s som makadamdiken, kan
anlaggas for att och fordroja och rena dagvattnet s att dagvattensituationen forbattras. Den
vattenansamling som uppstar mellan befintlig och tillkommande bebyggelse kan till viss del
omhandertas i denna I6sning men for att sakerstalla att bebyggelsen inte paverkas negativt
vid hoga nederbérdsmangder ar héjdsattningen av omradet kring byggnaden viktig och
marken narmast huset ska slutta fran byggnaden.

Fororeningsbelastningen berdknas forandras marginellt efter planerad bebyggelse, varfor
gallande MKN i recipienten inte bedoms paverkas.

5.1 Vidare arbete

Kommunen bor klargdra huruvida fordréjningskravet &ven omfattar den vastra delen av
utredningsomrédet, vars utformning inte kommer férandras.

Behovet av att uppdimensionera 300-ledningen, om tillkommande bebyggelse ansluts till
denna, bor ses odver.

Kommunen gora en 6versyn av dversvamningsproblematiken langs Backgardsvagen.
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